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±0,3

3,47
±0,4

1,12
±0,12
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±0,01

0

»
8,64
±1,0

10,85
±1,2

8,94
±1,0

1,91
±0,2
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%
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 ( .3.6).
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 1
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100% - 71,4% 28,6% 57,2% 42,8% 83,3% - 16,7%
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, 

 2,8 , ,  (80%

 28,6% ) ( . 3.6).
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.3.6).

 TLR4 ,

, 

 40% , , ,
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,  25% - . ,

,   60%



57

, , ,  85,7% . 

 ALMEX2 , 

,  100%, ,

, 

57,1% ( .3.7).

 3.7

- , ,  6-7 .

ALMEX1 ALMEX2 DSPP SOD eNOS3

 1
)

60% 40% - 60% 40% 50% 50% 100% 50% 50% -

 2
)

85,7% 14,3 % 42,8% 14,3% 42,8% 25% 75% 100% 42,8% 42,8% 14,4%

 DSPP 

66,7% , , , 

 1,5 , , .

 SOD ( ) .

 eNOS3  45,4% ,  45,5% 

 14,4% . 

.

, 

, 

, ,

 ALMEX2, DSPP, GSTM, eNOS3. 

 ALMEX1, TLR4  Cyp1A1.

, 

-, , , 

, 
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, , ,

, .

3.3. 

 6-7 .

 [95, 198].

. 
. 

 8  50. 

. 
 W. 

50 
, 

, .

 [198].

 ( ), 
, , .  x  y

, , 
x  ( ) . 

. ,  y = f(x) 
 ( ), 

 y. 
, . 

 (  x  y), 
, 

.
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 ( ) 
. 

, , ,
, , .

, 
, . 

). : ,

,  y = b1 +  b0x , 

. 
 ei. , 

:

2 2 2
0 1

1 1 1
( ) ( )

n n n

i i i i i
i i i

e y y y b b x

 [2, 3]. 
, 

. :

2 2ln( )AIC k L ,
 k – , L – 

.

:

2

1 2ln( )

k

i
i kAIC

n n

 n – , k – , 2

1

k

i
i

 –

, 
.

, . 
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, , 

. 

, 

 AIC .

 R. 

, 

 GNU.

.  3.8

.

 3.8

Silness
-loe Stallard PMA - -

0,11855
36

0,02671
5

0.15557
47

0.18771
41

0,1514
89

0,25701
65

0,93690
15

3.714e-
11

6.17e-10

1.08e-19 0,159 0,032 0,109 0,295 0,103 0,458

 1 , 

. , 

, , ,

, , . 

, 

.
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 3.9-3.13, 

 1-20 

, 

 « », « », « . .».  « » 

» 

 ( ) «  ( )»  «  ( )» 

.

 3.9  3.1-3.6 

.

 3.9

, 

Silness-
loe, Stallard,

7,173077 9,096154 0.3653846 0.3846154 1,932115 2,049038

)
7,647059 10 1.1176471 1.1764706 1,985882 2,025882

6,666667 8,568627 0.9803922 1.0784314 1,512745 1,498571

)
7,588235 9,588235 2.5294118 2.8235294 1,777059 1,483529

. 
.

5,063452 5,832487 0.6405405 0.6729730 1,537455 1,721916
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. 3.1 – 

)  6-7 . 

. 3.2 – 

)   6-7 . 



63

. 3.3 – 

)  6-7 . 

. 3.4 – 

)  6-7 . 
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. 3.5 –  (  Silness-loe) 

 6-7 . 

. 3.6 –  (  Stallard) 

6-7 . 

, 

, ,  Silness-loe, Stallard 

. ,

 « ». 

,  « »,
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».

 3.10  3.7-3.10 

.

 3.10

 6-7 . 

PMA , -
, ,

38,33654 0,2226923 1,846923 0,0161539

)
40,84706 0,28 1,871765 0,0294118

 41,90196 0,2233333 2,046 0,0198039

)
46,38235 0,3041176 2,205294 0,0494118

. 
.

16,35886 0,3553892 1,353623 0,0266168

. 3.7 –  (PMA) 

6-7   . 
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. 3.8 –   ( )  6-7

. 

. 3.9 –  ( )   6-

7 . 
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. 3.10 –  ( )  6-7

. 

, 

 « » 

 ( )»,  « »

 3.11  3.11-3.16 

  

.

 3.11

. 
, , , , , ,

0,0535714 0,5185714 0,5757143 4,232857 0,1511429 0,1642857
 ( ) 0,0613333 0,5933333 0,61 4,413333 0,1666667 0,1733333

0,0305 1,0325 0,58 4,8325 0,0875 0,2275

)
0,0275 1,715 0,655 4,32 0,086 0,24

. . NaN NaN NaN NaN NaN NaN
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. 3.11 –  6-7 

. 

. 3.12 –    6-7 

. 



69

. 3.13 –    6-7 

. 

. 3.14 –  6-7 

. 



70

. 3.15 –  6-7 

. 

. 3.16 –  6-7 

. 

, 

 « » ,  « ». 

 « »   

 « ».
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.

 3.12  3.17-3.22

.

 3.12

 6-7 . 

,
%

,
,

%
, % ,

%
, %

0 9,615385 3,846154 0 32,69231

)
0 5,882353 11,764706 0 35,29412

1,960784 41,176471 9,803922 1,960784 35,29412

)
0 29,411765 5,882353 0 29,41176

. 
.

20,155039 40,310078 31,007752 5,03876 11,24031

, % , % , % ,
%

0 7,692308 13,461538 3,846154

)
0 11,764706 5,882353 5,882353

0 9,803922 3,921569 3,921569

)
0 5,882353 5,882353 5,882353

. 
.

2,325581 11,627907 5,03876 8,527132
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. 3.17 –  ( , )

 6-7 . 

. 3.18 –  (

)  6-7 . 



73

. 3.19 –  (

)  6-7 . 

. 3.20 –   (

)  6-7 . 



74

. 3.21 –   (

)  6-7 . 

. 3.22 –   ( ) 

 6-7 . 

,

 « » 

». 

.
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 3.13 

.

 3.13

 6-7 . 

,
%

.,
%

,
%

,
%

,
%

,
%

55,76923 82,69231 94,23077 96,15385 69,23077 40,38462

)
52,94118 94,11765 94,11765 94,11765 70,58824 41,17647

82,35294 94,11765 96,07843 74,5098 76,47059 72,54902

)
94,11765 100 94,11765 76,47059 88,23529 70,58824

. 
.

77,07006 80,25478 89,17197 73,24841 71,33758 59,23567

, 

. 

, 

-

. 

, 

. 

, 

, 

, . 

.

, 

 PMA.  3.23 
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. 

 R2, 

 PMA -

. , 

,  PMA

, , 

.

:

(Intercept) – ;

Source –  (0/1);

qSkuchZubov – ;

qSugenieChelusti – ;

qTremiDiastemi – ;

qDist – ;

qMezial – ;

qGlubok – ;

qOpen – ;

Sloe – Silness-loe;

Stallard – Stallard;

adjR2 –  R2.
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. 3.23 – 

PMA

 3.23 , 

 PMA :

0 1 2 3 4 5 6Source x qTremiDiastemi x qOpen x Stallard x Sloe x qMezialPMA x x

x

.
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 Source, Stallard, Sloe 

.  qTremiDiastemi, qOpen,

qMezial , 

.

 30 %  PMA 

 0.05.

, , 

.

 3.24 . 

,

.

. 3.24 – 
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. 

 p > 0.05, 

.

 3.25 

.  ( ) 

, 

 ( ).

. 3.25 – 

 (PMA).

:

1)

 PMA  9.8 %.

2)  Stallard 

 PMA  5.5 %.
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3)  Silness-loe 

 PMA  8.5 %.

 3.26 

 PMA. 

 Silness-loe.  ( )  Stallard 

 25 %  « » 

. .

. 3.26 – .

, 

).
 3.27 . 

R2, 

. 

, , 



81

, ,

.

:

(Intercept) – ;

Source –  (0/1);

Lizocim – ;

Elastaza – ;

Calcium – ;

Fosfor – ;

Katalaza – ;

Magnium – ;

qOpen – ;

qTremiDiastemi – ;

qSkuchZubov – ;

qSugenieChelusti – ;

adjR2 –  R2.

 3.27 – 
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 3.27 , 

, :

//
0 1 Lizocim Elastaza Fosfor Magniu3 m2 4 5Source xx x x x x

//

x

.

 Lizocim, Elastaza, Fosfor, Magnium 

. 

 Source ,  p

   0.05, 

.

 85 % 

 0.05.

, , 

.
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 3.28 . 

,

.

 3.28 – 

. 

 p > 0.05, 

.

 3.29 

.  ( ) 

, 

.
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 3.29 – 

).

 3.30 

. 

 Lizocim  Magnium (  30 %). 

), Elastaza  Fosfor  15 % 

» .

. 3.30 – .
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, 

 ( ). 

3.31 . 

 R2, 

. , 

, 

, ,

.

:

(Intercept) – ;

Source –  (0/1);

Lizocim – ;

Elastaza – ;

Calcium – ;

Fosfor – ;

Katalaza – ;

Magnium – ;

qOpen – ;

qTremiDiastemi – ;

qSkuchZubov – ;

qSugenieChelusti – ;

adjR2 –  R2.
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. 3.31 – 

 3.31 , 

, :

x

.
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 Source, Elastaza, Magnium 

. 

Lizocim, Calcium  Fosfor .

 91,55 % 

 0.05.

, , 

.

 3.32 . 

,

.

. 3.32 – 
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. 

 p > 0.05, 

.

 3.33 

. 

, 

.

. 3.33  – 

 ( ).

:
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1)

 3.2.

2)  1 

 2.31.

3)  1 

 5.6.

4)  1 

 0.47.

5)  1 

 0.38.

6)    0.1 

 1.24.

 3.34 

. 

 Source (~45%)  Elastaza (~40%).

. 3.34 – .
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 3:

. 

 (  0,02 ), 

, ,

 5,28   2,27 ,

-

;

  

 6-7 . , ,

,  ( ).

, 

;

 6-7 . , , 

,  1-  2-

, 

, ;

, 

, , 

;

, 

 6-7 . 

, 

 (45%)  (40%), 

 % ,  Silness-loe (37%), Stallard (26%)  «

» (23%);



91

, ,

  

  . .

 4-6, 8-11  

.
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 4

4.1. 

. 

.

.

,  ( ). 

 4.1-4.4.

 4.1

, 
31,0 ± 1,4

24,2 ± 0,9
<0,002

6,5 ± 0,8
4,9 ± 0,4

<0,05
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, 
7,1 ± 0,7

4,9 ± 0,4
<0,05

.  – 
. .

 4.2

, 1,34 ± 0,18
1,33 ± 0,13

>0,8

, 0,77 ± 0,07
1,04 ± 0,10

<0,05

., 0,92 ± 0,10
0,85 ± 0,03

>0,5

Ca/Mg 1,74 ± 0,17
1,28 ± 0,12

<0,01

Ca/P 1,46 ± 0,15
1,56 ± 0,16

>0,4

.  – 
. .
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 4.3

, -
1,93 ± 0,13

1,76 ± 0,11
>0,3

, 0,023 ± 0,003
0,020 ± 0,003

>0,3

 ( ), .
83,9 ± 7,0

88,0 ± 8,2
>0,5

, -
0,048 ± 0,009

0,063 ± 0,008
>0,1

.  – 

. .

 4.4

, 2,50 ± 0,23
2,37 ± 0,17

>0,5

, 1,31 ± 0,08
1,32 ± 0,12

>0,9

., 3,52 ± 0,27 3,94 ± 0,30
>0,3
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Ca/Mg 1,91 ± 0,16
1,80 ± 0,14

>0,4

Ca/P 0,71 ± 0,05
0,60 ± 0,04

>0,05

.  – 

. .

.

 (  22 %), . 

 25,0 %  31%

 ( .4.1).

Ca/Mg . , 

 ( .4.2).

. 

 ( . 4.3 - 4.4).

 1 

. . 

, 

 Ca/Mg

. , 

, 

, 

.
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, 

 (1 ) 

  , 

, 

, 

. , , 

, , 

, 

. 

. 

, 

,  6-7 

3 , . .

4.2.  . 

, 

 6-7 . , 

, 

, .

, 

, ,

.
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 4.5 -

4.8.

 4.5

 (n=7)

1 . 2 . 3 . +

)
31,0 ± 1,4

25,9 ± 1,3
<0,05

20,6 ± 0,9
<0,01
1<0,01

6,5 ± 0,8
8,1 ± 0,1

<0,05

7,0 ± 0,4
>0,05
1<0,05

 ( )
7,1 ± 0,7

11,0 ± 0,7
<0,01

8,3 ± 0,8
>0,05
1<0,05

.  –  1- .,

1 –  2- .

 4.6

1 . 2 . 3 . +

, 1,34 ± 0,18
1,12 ± 0,12

>0,3

1,19 ± 0,15
>0,3
1>0,5

, 0,77 ± 0,07
1,22 ± 0,10

<0,01

1,52 ± 0,10
<0,001
1>0,05

, 0,92 ± 0,10
0,93 ± 0,08

>0,8

0,91 ± 0,11
>0,8
1>0,8

Ca/Mg 1,74 ± 0,17
0,92 ± 0,09

<0,01

0,78 ± 0,07
<0,01
1>0,1

Ca/P 1,46 ± 0,15 1,20 ± 0,11 1,31 ± 0,14
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>0,2 >0,3
1>0,3

.  –  1- .,

1 –  2- .

 4.7

1 . 2 . 3 . +

, 1,93 ± 0,13
1,83 ± 0,16

>0,3

2,29 ± 0,18
>0,1

1>0,05

, 0,023 ± 0,003
0,034 ± 0,003

<0,05

0,036 ± 0,004
<0,05
1>0,3

 ( ) 83,9 ± 7,0
53,8 ± 5,0

<0,01

63,6 ± 6,4
<0,05
1>0,05

, 0,048 ± 0,009
0,93 ± 0,011

<0,01

0,076 ± 0,01
>0,05
1>0,05

, 11,9 ± 1,1
30,7 ± 2,8

>0,01

25,4 ± 2,1
<0,01
1>0,05

.  –  1- .,

1 –  2- .

 4.8

1 . 2 . 3 . +

, 2,50 ± 0,23 2,17 ± 0,12 2,26 ± 0,13
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>0,05 >0,05
1>0,3

, 1,31 ± 0,08
1,04 ± 0,06

<0,05

1,07 ± 0,04
<0,05
1>0,7

, 3,52 ± 0,27
3,24 ± 0,22

>0,3

3,35 ± 0,21
>0,5
1>0,5

Ca/Mg 1,91 ± 0,17
2,09 ± 0,19

>0,3

2,11 ± 0,18
>0,3
1>0,8

Ca/P 0,71 ± 0,06
0,67 ± 0,05

>0,3

0,67 ± 0,07
>0,4
1=1

.  –  1- .,

1 –  2- .

 4.5 , , 

  . 

, 14 % 

, ,

 20,5 % 

, .

 4.6 , , 

, 

 Ca/Mg. 

. 

, .

 4.7 

, . 

, 

 ( ), , .

. 

.
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, , 

 (  2 )  (  3 ). 

.

 4.8 

. ,

. 

. , 

, 

.

4.3. 

, 

, 

 2-

 24,6 %  (p < 0,05),  –  54,9 % (p <

0,002).

 –  42,9 % 

, 

. , 

: 

 (p > 0,1  p1 < 0,02-0,05).
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 ( .4.9).

 4.9

, 

 ( )

1 

)

2 
3 

, 

31,0 ± 1,4
31,5 ± 1,3

<0,02

17,7 ± 0,8
<0,001
1<0,005

6,5 ± 0,8
8,1 ± 0,1

<0,05

6,6 ± 0,3
>0,1

1<0,02

, 
7,1 ± 0,7

11,0 ± 0,4
<0,002

8,6 ± 0,7
>0,1

1<0,05

.  –  1;

1 –  2.

. 

 4.10. ,  2 

 (p > 0,1)  1,6 

  (p < 0,05), 

/Mg  1,9  (p < 0,001). 

, 

, . 
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: 

, 

 (p > 0,1). 

 ( , Mg ) ,

, , 

, 

 ( . 4.10).

 4.10

,  ( )

1 2 
3 

, 1,34 ± 0,18
1,12 ± 0,12

>0,1

1,28 ± 0,15
>0,1
1>0,1

, 0,77 ± 0,07
1,22 ± 0,10

<0,05

0,81 ± 0,10
>0,1

1<0,05

.,
0,92 ± 0,10

0,93 ± 0,08
>0,1

1,00 ± 0,12
>0,1
1>0,5

Ca/Mg 1,74 ± 0,17
0,92 ± 0,09

<0,001

1,58 ± 0,16
>0,1

1<0,01

Ca/P 1,46 ± 0,15
1,20 ± 0,13

>0,1

1,28 ± 0,13
>0,1
1>0,1

.  –  1;

1 –  2.
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, 

, , 

.  ( ) 

,  ( ) – 

. 

4.11 

. , 

,  (  5,2 %) 

 (  47,8 %) . 

 35,9 %

. 4.11).

 4.11

, 

)

1 2 
3 

, 
1,93 ± 0,13

1,83 ± 0,16
>0,1

2,36 ± 0,10
<0,05
1<0,05

,
0,023 ± 0,003

0,034 ± 0,003
<0,05

0,030 ± 0,002
>0,1
1>0,1

), .

83,9 ± 7,0
53,8 ± 5,0

<0,05

78,7 ± 8,0
>0,1

1<0,005

, 
0,048 ± 0,009

0,093 ± 0,011
p<0,05

0,042 ± 0,009
>0,1

1<0,02

, 11,93 ± 1,17
30,67 ± 2,87

<0,001
23,61 ± 2,64

<0,01
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1<0,05

.  –  1;

1 –  2.

, 

, 

 (p < 0,05  p1 < 0,05). 

, , , 

 (p > 0,1). 

, ,  (p1 <

0,005)  (p > 0,1). 

, 

, ,

,  ( . 4.12).

,    1,9 

 2,6  ( ) 

 ( . 4.12). , 

. ,  3 

,  (p1 < 0,02) 

 (p > 0,1)  (p1 < 0,05). 

, , , 

, 
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 ( . 4.12).

 4.13 

 20,6 %  . 

, , /Mg ,  

. 

 3 

 (p > 0,1). 

, .

 4.13

, 

)

1 2 
3 

, 2,50 ± 0,23
2,17 ± 0,12

>0,1

2,30 ± 0,07
>0,1
1>0,1

, 1,31 ± 0,08
1,04 ± 0,06

<0,05

1,13 ± 0,10
>0,1
1>0,1

.,
3,52 ± 0,27

3,24 ± 0,22
>0,1

3,22 ± 0,18
>0,1
1>0,1

Ca/Mg 1,91 ± 0,16
2,09 ± 0,17

>0,1

2,04 ± 0,16
>0,1
1>0,1

Ca/P 0,71 ± 0,05
0,67 ± 0,06

>0,1

0,71 ± 0,06
>0,1
1>0,1
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.  –  1;

1 –  2.

, 

:

, 

.

:

) 

 ( , ) 

;

) , 

, , 

;

)  

.

 ( , 

) . 

.

 4:

 ( ) 

, 

, , , 

. , 
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, ,

, 

, 

;

, , 

, 

, 

;

-

, , 

, ,  D3, 

 2

,  1,5

.

 2  7  
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 5

. 

5.1. -

 1 

6-7 .  ( . 2.2-2.3), . ,

 ( , ) , 

, , 

 2-

, 

 48,5%  41,1% 

. 5.1-5.4).

 5.1

6-7 . , ,

. 
- - - -

.
n=28

7,27
±0,5

8,97
±0,5

7,1
±0,5

1,87
±0,2

1,87
±0,2

0,3
±0,1

0,3
±0,1

0,3
±0,1

0 0 0

.
n=21

7,04
±0,5

9,27
±0,5

6,68
±0,5

2,59
±0,3

1,82
±0,2

0,45
±0,04

0,5
±0,04

0,23
±0,04

0,23
±0,01

0,04
±0,002

0
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 5.2

 6-7 .

, ,  

. 
. 6 . 1 2 

n=28
0,3

±0,1
0,4

±0,1
0,5

±0,15
0,65

±0,15
0,35

n=21
0,5

±0,1
0,7

±0,15
0,9

±0,15
1,18

±0,15
0,68

:  – 

:

 5.3

6-7 . , ,

- - - - -

.
n=27

6,41
±0,5

8,17
±0,5

6,96
±0,5

1,21
±0,2

1,10
±0,2

0,95
±0,1

1,10
±0,1

0,89
±0,1

0,17
±0,02

0,03
±0,002

0,03
±0,002

.
n=20

6,45
±0,5

7,95
±0,5

6,05
±0,5

1,9
±0,3

2,0
±0,2

0,98
±0,04

0,9
±0,04

0,8
±0,04

0,15
±0,01

0
±0,002

0
±0,002

 5.4

 6-7 .

, ,  

. 6 . 1 2 

n=27
1,1

±0,1
1,2

±0,1
1,35

±0,15
1,53

±0,15
0,43

n=20
0,9

±0,1
1,41

±0,15
1,52

±0,15
1,63

±0,15
0,73

:  – 
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:

 5.5 – 5.6 

. , 

, ,  5.7 -

5.10 

.

 5.5

. , , , ±m

 % .
Silness

loe
Stallard

n = 28
39,24

0,24
±0,15

1,87
±0,15

1,91
±0,15

2,08
±0,15

0,01
±0,003

.-3
.-21
.-6

n = 21
37,1

0,19
±0,15

1,81
±0,15

1,97
±0,15

2,01
±0,15

0,013
±0,03

.-18
.-4

:  – >0.1.

 5.6

. , , 

, ±m

 % .
Silness

loe
Stallard

n = 27
38,54

0,18
±0,015

1,93
±0,15

1,38
±0,15

1,34
±0,15

0,01
±0,002

.-12
.-16
.-1

n = 20
47

0,3
±0,020

2,12
±0,20

1,75
±0,15

1,58
±0,15

0,03
±0,002

.-4
.-13
.-3
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:  – >0.1.

 5.7

. ,

, 

, ±m
 % . 

        
.

 6
.

 1 .
 1 

.
 6
.

 1

n = 28

39,24
±4,10
>0,1

34,74
±3,50
>0,1

28,64
±3,0
<0,05

10,6
0,24

±0,015
0

<0,001
0

<0,001

n = 21

37,1
±5,10

37,7
±3,50

38,9
±3,0

1,8
0,19

±0,015
0

<0,001
0

<0,001

:  – >0.1.

 5.8

. ,

, 

, ±m
, % ., 

        
.  6

.
 1 .

 1 .  6
.

 1

n = 27

38,54
±3,70
>0,1

35,46
±3,50
>0,1

29,38
±3,10
<0,05

9,16 0,18
±0,015

0
<0,001

0
<0,001

n = 20

41,32
±3,20

42,6
±3,50

43,64
±3,90 2,32 0,23

±0,02
0

<0,001
0

<0,001

:  – 
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 5.9

.

, ,  

, ±m
Silness-Loe, Stallard, 

        .  1  2 .  1  2

n = 27
1,91

±0,15
>0,1

1,53
±0,15
>0,05

1,35
±0,15
<0,001

2,08
±0,15
>0,1

1,82
±0,15
>0,1

1,61
±0,15
<0,01

n = 20
1,97

±0,15
2,01

±0,15
2,3

±0,15
2,01

±0,20
2,16

±0,20
2,25

±0,20
:  – 

 5.10

.

, ,  

, ±m
Silness-Loe, Stallard, 

        . 1 
 2 .  1  2 

n = 27
1,38

±0,15
>0,1

1,15
±0,15
<0,01

0,95
±0,15
<0,001

1,34
±0,15

>0,1

1,15
±0,15
<0,005

0,91
±0,15
<0,001

n = 20
1,75

±0,15
1,98

±0,15
2,01

±0,15
1,58

±0,15
1,69

±0,15
1,89

±0,15
:  – 

, 

. , 

, 

. 

, ,

, 

 %  10,6%  9,16% , 

, 
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Silness-Loe  1,41  1,45  Stallard  1,37  1,35 

.

,   -

. , 

,  

.

5.2. 

. 

,   

, 

.

. , 

, 

,  6, 12  24

. : ,

, 

;  , 

; 

), ; 

, ; ,

, 

; , 

.

,

,
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, 

. 

.

, 

5.11, , 

, , 

 1,5 , , 

, .

 ( . 5.11).

, 

, 

, 

 ( 1 > 0.1, . 5.11).

 5.11

. , , ±m

 6  1  2

n = 14
0,65 ± 0,08 0,54 ± 0,06

1 > 0,1
0,72 ± 0,09

1 > 0,1
0,62 ± 0,05

1 > 0,1

n = 17
0,72 ± 0,09

 > 0,1
0,85 ± 0,07

 < 0,002
1 > 0,1

1,08 ± 0,12
 < 0,002
1 < 0,002

0,97 ± 0,08
 < 0,002
1 < 0,05

n = 15
0,48 ± 0,07 0,59 ± 0,08

1 > 0,1
0,43 ± 0,05

1 > 0,1
0,51 ± 0,06

1 > 0,1

n = 16
0,42 ± 0,05

 > 0,1
0,67 ± 0,07

 > 0,1
1 < 0,01

0,94 ± 0,11
 < 0,001

1 < 0,001

0,87 ± 0,10
 < 0,01

1 < 0,001
:  - , 1 –

.
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, 

. ,  6 

 1,6 .  1  2 

 (  2 

)  ( .

5.11).

. , 

,  1  2  1,5 

1 < 0,002). 

  

 (

).

 5.12. 

 ( , ) 

 ( 1 > 0,1).  6 

, 

, , 

.



116

 5.12

. , , ±m

 6  1  2

n = 14
3,50 ± 0,43 3,12 ± 0,36

1 > 0,1
3,68 ± 0,40

1 > 0,1
3,41 ± 0,47

1 > 0,1

n = 17
3,92 ± 0,33

 > 0,1
4,23 ± 0,50

 > 0,1
1 > 0,1

5,09 ± 0,57
 < 0,05
1 < 0,05

4,89 ± 0,41
 < 0,05
1 < 0,05

n = 15
 2,98 ± 0,35 3,21 ± 0,40

1 > 0,1
2,87 ± 0,31

1 > 0,1
3,27 ± 0,25

1 > 0,1

n = 16
3,23 ± 0,28

 > 0,6
3,97 ± 0,29

 > 0,1
1 > 0,1

4,62 ± 0,35
 < 0,002
1 < 0,01

4,91 ± 0,54
 < 0,01
1 < 0,01

:  - , 1 –

.

 1 

, 

,  43,0 %,  –  29,8 %.  

 2 

, ,

, 

, ( < 0,01

1 < 0,01, . 5.12). 

.

 5.13 

, . 

, ,  6

16,7 %. , , ,
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, – 

46,2 %.

 5.13

. , , ±m

 6  1  2

n = 14
0,15 ± 0,02 0,18 ± 0,02

1 > 0,1
0,21 ± 0,03

1 > 0,1
0,17 ± 0,02

1 > 0,1

n = 17
0,19 ± 0,02

 > 0,1
0,24 ± 0,03

 > 0,1
1 > 0,1

0,39 ± 0,05
 < 0,01

1 < 0,002

0,32 ± 0,04
 < 0,002
1 < 0,01

n = 15
 0,18 ± 0,03 0,21 ± 0,02

1 > 0,1
0,14 ± 0,03

1 > 0,1
0,19 ± 0,02

1 > 0,1

n = 16
0,13 ± 0,02

 > 0,1
0,19 ± 0,02

 > 0,1
1 > 0,05

0,32 ± 0,04
 < 0,002
1 < 0,001

0,29 ± 0,03
 < 0,01

1 < 0,001
:  - , 1 –

.

,  1  2 , 

, 

 ( 1 > 0,1), 

1 > 0,1). 

 1-2  2,3  ( 1 <

0,001). , , 

, 

 2  ( 1 < 0,01 – 0,002) 

 –  1,7  ( < 0,01 –

0,002, . 5.13).
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, 

, 

 (

), 

,

  – 

. 

.

 5.14. , 

 57,1% ,

. 

, .

, 

, 

. 

, 

,  ( 1 > 0,1, .

5.14).

, ,

.

,  6 , 

,  2,2 

1 < 0,01).  1  3,2  ( 1 <

0,001). 
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, 

,  2,5  ( .

5.14).

 5.14

. , , ±m

 6  1  2

n = 14
0,10 ± 0,01 0,14 ± 0,03

1 > 0,1
0,12 ± 0,02

1 > 0,1
0,13 ± 0,02

1 > 0,1

n = 17
0,12 ± 0,02

 > 0,1
0,18 ± 0,02

 > 0,1
1 < 0,05

0,23 ± 0,03
 < 0,01
1 < 0,01

0,19 ± 0,02
 < 0,05
1 < 0,02

n = 15
 0,08 ± 0,01 0,10 ± 0,02

1 > 0,1
0,07 ± 0,01

1 > 0,1
0,12 ± 0,02

1 > 0,1

n = 16
0,06 ± 0,01

 > 0,1
0,13 ± 0,02

 > 0,1
1 < 0,01

0,19 ± 0,03
 < 0,001
1 < 0,001

0,15 ± 0,02
 > 0,1

1 < 0,001
:  - , 1 –

.

   

 … 

 1,7 

1 < 0,01 – 0,05). 

.

, 

, 
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 ( ) –  ( ) 

, 

. 

 5.15.

 5.15

. , ,

±m

 6  1  2

n = 14
0,41 ± 0,05 0,36 ± 0,04

1 > 0,1
0,46 ± 0,06

1 > 0,1
0,34 ± 0,05

1 > 0,1

n = 17
0,38 ± 0,04

 > 0,1
0,21 ± 0,03

 < 0,01
1 < 0,002

0,27 ± 0,03
 < 0,01
1 < 0,05

0,20 ± 0,02
 < 0,02

1 < 0,001

n = 15
 0,47 ± 0,06 0,51 ± 0,07

1 > 0,1
0,43 ± 0,05

1 > 0,1
0,59 ± 0,08

1 > 0,1

n = 16
0,53 ± 0,07

 > 0,1
0,30 ± 0,04

 < 0,02
1 < 0,01

0,22 ± 0,03
 < 0,002
1 < 0,001

0,28 ± 0,04
 < 0,002
1 < 0,01

:  - , 1 –

.

. 5.15, 

.  

 (  22,9 % 

) , 

. 

.
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,  6 , 

 1,8 

, . 

 ( < 0,02 1 < 0,01). ,

,  1  2  1,9 - 2,4 

 ( < 0,02 – 0,002; 1 < 0,01 – 0,001, . 5.15).

,

. , 

 6 

 ( < 0,01 1 < 0,002). 

, 

,  1 

 ( < 0,01

1 < 0,05). ,  2 , 

,

, , , 

 ( .

5.15).

. 5.14  5.15, , 

,

,

. -

, 

-
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. 

 5.16.

, 

 1,9 ,

. 

 2- . 

 3,3  6 ,

  6,5  4,2  2 .

 5.16

.

, M±m

 6  1  2

n = 14
2,45 ± 0,31 3,68 ± 0,41

1 < 0,05
2,16 ± 0,18

1 > 0,1
3,24 ± 0,45

1 > 0,1

n = 17
3,18 ± 0,42

 > 0,1
8,51 ± 0,79

 < 0,001
1 < 0,001

8,56 ± 0,93
 < 0,001
1 < 0,001

9,50 ± 1,02
 < 0,001
1 < 0,001

n = 15
1,73 ± 0,24 1,96 ± 0,28

1 > 0,1
1,63 ± 0,15

1 > 0,1
2,01 ± 0,19

1 > 0,1

n = 16
1,29 ± 0,19

 > 0,1
4,30 ± 0,31

 < 0,001
1 < 0,001

8,42 ± 0,73
 < 0,001
1 < 0,001

5,48 ± 0,49
 < 0,001
1 < 0,001

:  - , 1 –

.

 6  ( 1 < 0,05). 



123

. -

 2,8 

 2 .

, . 5.16 

    

  .

, 

, 

. 

.  

.

 5.17.

 5.17

. , , M±m

 6  1  2

n = 14
0,468±0,039 0,395±0,048

1 > 0,1
0,582±0,073

1 > 0,1
0,436±0,061

1 > 0,1

n = 17
0,512±0,063

 > 0,1
0,218±0,022

 < 0,002
1 < 0,001

0,203±0,019
 < 0,001
1 < 0,001

0,229±0,012
 < 0,002
1 < 0,001

n = 15
0,698±0,091 0,510±0,062

1 > 0,1
0,807±0,095

1 > 0,1
0,712±0,085

1 > 0,1
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n = 16
0,852±0,083

 > 0,1
0,246±0,039

 < 0,002
1 < 0,001

0,262±0,024
 < 0,001
1 < 0,001

0,231±0,026
 < 0,001
1 < 0,001

:  - , 1 –

.

  

 1,6 ,

.  6 

, , 

 1,35 ( )  1,19  ( ) 

 3,46 ( )  2,35  ( ).

,  1  2 , 

, 

,  ( 1 > 0,1).  

, ,

 3 

 ( 1 < 0,001 ,

.5.17).

, ,  

 1  2 

 ( < 0,001-0,002, . 5.17).

 7 

.

5.18

 2 .  – 
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, .

.

. 5.18, 

 2 

: 0,049 –  0,065  (  0,120 – 0,150 ).

,

 ( . 5.18).

, 

, , , 

 6  75,5 % ( 1 < 0,01). 

 1  2  ( 1 < 0,002  0,01, ).

 5.18

. ,

, M±m

 6  1  2

n = 14
0,065±0,008 0,071±0,009

1 > 0,1
0,059±0,007

1 > 0,1
0,065±0,006

1 > 0,1

n = 17
0,056±0,007

 > 0,1
0,095±0,008

 < 0,05
1 < 0,002

0,103±0,021
 < 0,05
1 < 0,05

0,092±0,008
 < 0,01

1 < 0,002

n = 15
0,055±0,008 0,072±0,009

1 > 0,1
0,047±0,006

1 > 0,1
0,051±0,007

1 > 0,1
 0,049±0,007 0,086±0,009 0,096±0,012 0,082±0,009
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n = 16  > 0,1  > 0,1
1 < 0,01

 < 0,002
1 < 0,002

 < 0,01
1 < 0,01

:  - , 1 –

.

. , 

 69,6 %,  –  83,9 %,  2  –  64,3 %

.5.18).

            , 

, , ,

, 

, , 

.  

, 

 5.19. , 

 1,00. 

 3 – 5 

 6 – 9 , 

, 

.

 5.19

. , M±m

 6  1  2

3,84 ± 0,41 3,01 ± 0,36 5,29 ± 0,47 3,59 ± 0,26
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n = 14 1 > 0,1 1 < 0,05 1 > 0,1

n = 17
4,90 ± 0,55

 > 0,1
1,23 ± 0,14

 < 0,001
1 < 0,001

1,06 ± 0,13
 < 0,001
1 < 0,001

1,33 ± 0,16
 < 0,001
1 < 0,001

n = 15
6,83 ± 0,71 3,77 ± 0,42

1 < 0,002
9,27 ± 1,01

1 < 0,05
7,53 ± 0,82

1 > 0,1

n = 16
9,02 ± 1,29

 > 0,1
1,53 ± 0,18

 < 0,001
1 < 0,001

1,46 ± 0,13
 < 0,001
1 < 0,001

1,58 ± 0,20
 < 0,001
1 < 0,001

:  - , 1 –

.

 6 

, ,   

 ( 1 < 0,002). ,

 ( 1 < 0,05).  2

, 

 ( 1 > 0,1,

. 5.19).

, 

,  (  5,9 )  6

. 

, .

.

 1 , 

    1,4  ( 1 < 0,05).  

, 

, 

 4 

 ( . 5.19).
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, 

:

, ),  (

)  ( ), 

, , 

, . , 

;

, , 

;

, ,

, 

, 

, 

;

, 

, 

.

5.3. 

. 

 5.20 

 6 7 . ,
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-

.

 5.20

 ( )

 6-7 . 

, M ± m

,
n=15

,
n=16

,
n=14

,
n=17

0,35 ± 0,04 0,36 ± 0,04 0,28 ± 0,04 0,27 ± 0,04

 6 
 2-

0,32 ±0,04
p > 0,1

0,15±0,03
p < 0,001

0,27± 0,04
p > 0,1

0,14 ± 0,03
p < 0,01

 12 
0,30 ± 0,04
p > 0,1

0,16±0,02
p < 0,001

0,30 ± 0,04
p > 0,1

0,15 ± 0,02
p < 0,01

: p – 

.

.  [145] , 

, , , 

, . 

 5.20 ,  6-7 

(0,01-0,1). , ,

 1,33 ,  

. 
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, . 

 6 , 

, , 

,  1,92

 2,4  – 

  12 .

. ,

 6-7 . 

, 

.

 5.21-5.22 

 6-7 . ,

, 

.

 5.21

 6-7 .  , 

, M ± m

n = 12 n = 15 6-7 

 25 
, % 62 60 25

, 
0,85±0,10 0,87±0,10

 > 0,1
1,4-1,8

, 
1,01±0,10

1,10±0,10
 > 0,1

2,0-2,5

1,18 1,26 1,7-2,0

 6 , % 55 35 25

, 
0,95±0,10

1,1±0,10
 > 0,1

1,4-1,8
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, 
1,21±0,20

1,87±0,20
 < 0,005

2,0-2,5

1,27 1,70 1,7-2,0
 12 , % 50 34 25

, 
0,92±0,10

1,15±0,10
 > 0,1

1,4-1,8

, 
1,25±0,15 1,80±0,20

 < 0,03
2,0-2,5

1,35 1,65 1,7-2,0
:  – .

 5.22

 6-7 .  , 

, -

, M ± m

n = 12 n = 15
6-7 

 25 
, % 51 52 25

, 
0,83±0,10 0,87±0,10

 > 0,1
1,4-1,8

, 
0,95±0,10

0,94±0,10
 > 0,1

2,0-2,5

1,14 1,16 1,7-2,0

 6 , % 52 40 25

, 
0,90±0,10

1,05±0,10
 > 0,1

1,4-1,8

, 
1,01±0,20

1,70±0,20
 < 0,005

2,0-2,5

1,22 1,61 1,7-2,0
 12 , % 55 41 25

, 
0,94±0,10

1,10±0,10
 > 0,1

1,4-1,8

, 
1,20±0,15 1,75±0,20

 < 0,03
2,0-2,5

1,27 1,57 1,7-2,0
:  – .
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, 

, 

, , 

, . 

, 

  , 

. 

 ( ) , 

, .

. 

 (

). 

, 

, 

.

5.4. 

. -

 6-7 . 

 S 

 0.1N HCl [146].
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 5.23

 S  6-7

. , , . , M±m

,
n =13

,
n = 15

,
n =15

,
n = 15

23,32±2,50 22,18±2,00
 > 0,1

28,20±2,50 30,15±3,00
 > 0,1

 6 26,27±2,20 14,30±1,50
 < 0,01

30,20±2,50 18,80±2,00
 < 0,01

 12 27,41±2,50 14,10±1,50
 < 0,01

29,90±2,50 16,35±1,50
 < 0,01

:  – ;

 S=50

, -

 ( , 

)  6-7 . 

 6 

 S 

 « . »  1,55 , 

 « » - 1,84 

 12 . 

. 

 6-7 .

.

 5.24 

. [147] 

, 
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 (460

, 660 ).

 5.24

   6-7

.   (

R,% )

,
,

n =13

,

n = 15

,

n =15

,

n = 15

460 72±3 73±3 67±3 65±3

660 83±5 84±5 79±5 77±5

 6 460 70±3 79±3 69±3 75±3

660 83±3 90±3 78±3 87±3

 12 460 71±3 80±3 70±3 77±3

660 81±3 92±3 79±3 89±3

: 100 % – .

460  660  (  R) 

.  (

 – ). , 

,  6 

 6 %, , 

,  10 %  12

.
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, 

,  6  500 

, 

.

 5:

 6-7 . , , 

 48,5 %, , 

 « », 41,1 %;

 6-7 . , 

,  1  PMA%

 1,37 , ,  Silness-Loe 

Stallard  1,41  1,29 ;

 6-7 . , 

,  1 

 PMA %  1,31 , , 

 Silness-Loe  Stallard  1,45

 1,47 ;

 6-7 .  2 -

: 

  (  34 %  –  2

 – ); 

 1,25 ,  –  1,68  2,23

;

 6-7 .

, ,

:  1,58 

2,50 ,  –  2,99  4,25 ,

 1,64  1,67 
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 1,90  1,89 ,  2,24 

3,67 ,  3,68  5,70 ;

 6-7 . 

12 , , 

 1,93 , , , 2,25 .

. 

, 

,

,

 (1,65 – , 1,57 – );

. 

 12 

, ,  1,55 , 

, , 1,84 ;

. -

 6 %  10 % . 

, 

 – .

 1, 3, 8  

.
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 6

 6-7 . 

 - 

 ( . 2.1). 

, 

, ,

, 

, 

, ,

. 

,

. 

- , 

, 

, .

 101  6-7 ,

. 

 ( . ), 

.

, 

 ( , , , ), 

 ( %, , , 

),  (Sinless Loe  Stallard),

 ( , , ,

, , ),  ( ) (
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, , , , , ,

, ). 

    .

  

. 

. . 

)  ( )  , 

, , , 

, , , 

.  23 

 1,5-2 .,  100+10 ). 

 30 . 

 (5 ) 

, ,

.

.

, 

, 

. 

 21  ( ,  1,5 , 

 98 ± 12 ). 

) .  3 : 1-  –

, ; 2-  – 

 3-  –  +   .

.  1 , 

 (5 ).

 (20

) . 

, , .
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, 

. 

, , .

,  ( ) 

 ( ) , 

 ( ), 

 ( ).

. 

, 

, . 

, 

, ,  « »: 

, , , 

 D3),  ( ,

),  ( , 

).  21 

 1,5

 98 ± 12 . 

 ( ) . 

 7 : 1 – ,

; 2 – ; 3 –  +

 (  300 ,  300

 0,5 ). 

, 

.  2 

.  1 , 

 (5 )  (20 ). 
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, 

. 

, . 

.

,

, 

.

 96

 6-7 . , :

49  – .  (  – 21 ,  -

28 ); 47  –  (

– 20 ,  - 27 ). -

 6,

12  24 .   

 ( ). 

 2 

.

, , 

 ( , 

),  ( , %, , ommunity

Periodontal Index Treatment of Needs (CPITN)), 

(Sinless Loe  Stallard), 

, ,

, 

.

. , , 

, , , ,

, , ,  (

), , 
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 ( ),   ( ) 

 ( ), 

).

 16 .

 96 , 

 (8 .  8 

). 

, 

Eppendorf . 

 « » 

 4 ° . 

. 

 (Nanophotometr, Implen), 

5 . 

yp1A1, GST , GST ,

  TLR4, -  ALMEX1,

ALMEX2, DSPP  eNOS3, SOD 

 ( ).

 20 

 (  «Fermentas»)  100 

, 100-150 . 

 BIO-RAD (C ) 

. 

 16 .

, 

, 

. , 

 ( ) 
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. 

 1

, 

, 

 ( ) 

 0,95. .

. 

, 

, 

, 

.

 in

vivo 

 0,1 %  HCl (30 .)  ( -

).   « ».

 ( ) 

 (460  660 ). 

.

 STATISTICA 6.1 
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. , 

. ,

, , 

 6-7   . 

, ). 

 (SiC).

 101  6-7 

, 

 , 

, 

 95%, 

. 

 7,5. 

 ( , , )

 30% - 40%.

 « . » 85,5%, 

 « » 93,9%,    

 7,17  6,67 .

 17,3%  

 « . »,  36,7% ,

 « ».

   0,36  0,98, 

  0,38  1,08 ,  2,8

.

 5,3%,  –

23,7%.  2,3%.

   (SiC).
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 SiC , 

, , , 

,  1,6 , . 

 2 .

5,3%.  1,9% .

 15,7% . 

.

, 

Parma (PMA %) , ,  3,49%

, 

. 

, 

(Silness-Loe, Stallard’a), .

, 

 6-7 . . ,

,  73,5% ,  –

 42,9%.  79,6%  18,4% 

.  48,5% ,  46,6% 

 1 ,  47,7% - . 

, , 

.

-

(Cyp1A1, GSTM, GSTT),  (TLR4), - 

 (ALMEX1, ALMEX2, DSPP), ,
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